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1. IlosicHuTe/IbHAS 3aMTMCKA
PabGoyast mporpamMma 1o X¥MuM TIpeJHA3HAYeHaA Ul 8 - 9 KIIaCCOB OCHOBHOW OOIe00pa30BaTeIIbHOM
HIKOJIBL.
Pabouas mporpamma yueOHOTO mpeaMera «XUMHUS» COCTABICHA B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHUSIMU

denepalibHOTO KOMIIOHEHTa roCy/IapCTBEHHOTO0 00pa30BaTEIBHOTO CTaHjaapTa (ITpukas
Muno6pazoBanuss Poccun Ne 1089 or 05.03.2004 r1.) (B AcHCTByIOIIEH pemakiuu) U C Y4ETOM
[IpumepHOi mporpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0o 00pa3oBaHus M0 XUMUH.

Wzyuenue ydeOHOro mpeamera «XuUMUS» HAMpPaBICHO Ha JOCTHIKEHHE CIEAYIOLUX Lened u
3aja4:

* OCBOCHHE BAKHEHUIIMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHSATUSX M 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHYECKOU
CUMBOJIUKE;

* OBJIQJICHUE YMECHUSMH HAOJIOIaTh XUMHUECKUE SBJICHHUS, IPOBOUTH XUMUYECKHI SKCTICPUMEHT,
MIPOM3BOJIUTH PACUYETHI HA OCHOBE XMMHUECKUX (OPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIU;

* pa3BUTHE I103HABATEIbHBIX MHTEPECOB W HWHTEIUIEKTYyallbHBIX CIOCOOHOCTEH B TMpolecce
MIPOBEJICHUSI XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTa, CAMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHHsI 3HAHUI B COOTBETCTBHUH C
BO3HUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIMU;

* BOCIIUTAHUEC OTHOIICHUS K XHMHH KaK K OJHOMY U3 (YHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEUeTIOBEUSCKON KYIbTYPHI;

* MPUMEHEHHE IOJIYYCHHBIX 3HAHWW M YMEHHWH JJisi 0€3011acHOTO HCIIOJIb30BAHHS BEIIECTB H
MaTepHUajIoB B OBITY, CEIBCKOM XO3SHCTBE W HA IPOW3BOJCTBE, PCIICHUS NPAKTHYCCKHUX 3a7ad B
MOBCEIHEBHON JKM3HM, TMPENYNPEXKACHUS SBICHUIN, HAHOCIIIMX Bpel 3J0POBBI0 YENOBEKa H
OKpY>Karoleu cpene.

Ha usydenue yueOHoro mpenmera «XWMHs» Ha OCHOBaHHH COJEp>KaHUS OTBOJIUTCS 2 4Yaca B
Hezento. B rog Ha u3yuyenue npeamera «Xumus» oTBOIUTCS B § Kiacce 72 yaca, B 9 kiacee - 68 yacoB.

[TepeueHs y4eOHUKOB TSI peau3aiuy padbodeil mporpaMMbl y4eOHOTO MpeaMeTa «XUMHUS»:

1. Xummus. 8 kiacc: ydeOHUK Ui o0meo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeaui / O.C. TabpuensH. — 2-¢ u3j.,
crepeoturt. — M.: [lpoda, 2013. — 286, [2] c.: un.;
2. Xumus. 9 kiacc: yueOHUK Jutst o0meoopazoBarenbHbIX yupexkaeHuit / O.C. I'adpuensa. — M.: Ipoda,
2013.-319,[1] c.: m.
PernonanbHBI KOMIOHEHT OTPaKEH B TEMATHUECKOM TIJIaHE.



2. TemaTHuyecKUii MJIaH

8 kiacc
Ne HaumenoBaHue pa3aeioB, TeM Koua-Bo B ToMm unciie
n/n 4yacoB KP 1P PK
1 Brenenue. [lepBoHauaabHble XUMHUECKHE 7 1
TTOHSTHSI.
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 9 1
3 [Ipocteie BemecTBa. Pacuersl ¢ HCOIB30BAHUEM 7 1
TIOHSITHSI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY.
4 CoenuHeHns XUMAYECKHUX HJIEMEHTOB. 13 1 2 5
5 N3menenus, mpoucxoAsiire ¢ BemecTBamMmu. 13 1 1
6 PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 23 1 3
ANEKTPOJIUTOB.
[Ipomexyrounas arrecrauus. Mrtorosas
KOHTpOJIbHAs paboTa.
Bcero 72 4 7 6
9 kaace
Ne HaumeHoBaHue pa3neioB, TeM Koua-Bo B ToMm unciie
n/n 4yacoB KP Inp PK
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiiacca 6
Y BBEJICHHE B Kypc 9 Kiacca.
1- | Tema 1. Meramisl. 18 1 3 4
2 Tema 2. IIpaktuxkym Ne 1.
CBoiicTBa METAJJIOB U UX COSIMHEHUM.
3— | Tema 3. Hemeramnsl. 26 1 4 10
4. Tema 4. IIpaktuxkym Ne 2.
CBoiicTBa HEMETAIUIOB U UX COEIMHEHUH.
5 Oprannyeckue coOeIMHEHUS. 10 1 1
6 O06o0011eHre 3HaHU IO XUMUU 32 KypC OCHOBHOM 8 1
TITKOJTBI.
[TpomexyTrounas atrectanus. Mtorosas
KOHTpOJIbHAs paboTa.
Bcero 68 4 7 15




3. Conep:xkanue padoyeil mporpaMmbl
8 kuacce

Tema 1. BBenenne. IlepponayanbHble XUMHYeECKHE MOHATHS.

XHMMHA KaK YaCTh €CTeCTBO3HAHUA. XMMHS — HAYKa 0 BellecTBax, HX CTPOEHHH, CBOMCTBAaX
U NpeBpalieHusXx.

Habaonenune, onucanve, u3MepeHHe, IKCIHEPUMEHT, Mmooeauposanue. Ilonamue o
XUMUYECKOM aHAIU3e U CUHme3e.

[TonsiTe 0 XMMHYecKOM 3JieMeHTe U (GopMax €ro CyHIeCTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
MPOCTBIX M CJIOKHBIX BelIeCTBAX. ATOMBI M MOJIEKYJIbI.

[TpeBpamenus BemecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX PEaKuil OT GU3NIECKUX sBIeHUH. Ponp xumun B
XKU3HU denoBeka. Xemodumus u xemodoOus. [IpodsieMbl 6€30MACHOT0 HCMOJIBL30BAHUS BEIIECTB H
XHMHUYECKHX peakuMil B IOBCEAHEBHOM KU3ZHU. ToKcuuHbie, 2oprouue u 63pbi60ONACHbIE Geuyecmea.
bovimoeaa xumuueckan zpamomuocme.

Kpatkue cBeeHus U3 HICTOPUU BOZHUKHOBEHUA U pa3BuTHs xumuu. [lepuon anxumuu. [lonsarue o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX Y4YEHBIX B
CTaHOBJICHUH XUMUYECKOU Hayku — paboTsl M.B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa, JI.11. Menneneesa.

XumHuueckasi CUMBOJIMKA. A3blK Xumuu. 3HAKW XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB U MPOUCXOKIECHUE HUX
Ha3BaHWil. Xumudeckue ¢Gopmyisl. MHIekcel u Kod(pGUIHMEHTE. 3aKOH MNOCTOSIHCTBA COCTaBa.
KavecTBeHHBII U KOJIMUeCTBEHHBbIH cOCTaB BemecTBa. OTHOCUTEIbHbIE ATOMHAS M MOJICKYJISIPHAsA
Maccbl. AmomHan eOuHUYa Maccol.

Iepuoauveckas cucreMa xumuyeckux iemMeHToB /.M. MenaesneeBa, ee CTpPyKTypa: MaJible
U 0oJibIIMEe MEePHOAbI, TPYNNbI U MOATPYNNbI (TJIaBHAsA U Mo0o4Has). [lepuonnueckas cucrtema Kak
CIpaBOYHOE MOCOOME IS OTYUECHHUS CBEIEHUH 0 XUMHUECKUX AJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3apaun. 1. HaxoxxaeHue OTHOCHTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MAaccChl BEILECTBA IO €ro
XUMUYecKol (opmyse. 2. Beiuucienne mMaccoBod JOIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTuyeckne padorbl. 1. [lpaBuna TexHUKH O€30MAaCHOCTH TpPH pPabOTe B XUMHUYECKOM
kabunete. [IpuemMbr oOpatieHus ¢ 1a00paTOpPHBIM 000PYTIOBAHUEM.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB.

AToMBbI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX 3NIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHUS O CTPOEHHH
atomoB. Jloka3aTenbCcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHuss aTtoMoB. OmbiTel Pesepdopaa. [TnanerapHas mozens
CTPOCHUS aToma.

CocTtaB aTOMHBIX fep: MNPOTOHbBI M HelTpPoHbl. (OTHOCHTEJbHAS AaTOMHAas Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Maccay.

N3meHenne uwncna HEHUTPOHOB B sApe aroma — oOpa3oBaHue wu30TONoB. COBPEMEHHOE
ONpPENCIICHUE TIOHATHS <«XUMHYECKHN 3yieMeHT». M30Tomnbl Kak pa3sHOBUIHOCTH AaTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOTO JIEMEHTA.

OuiekTpoHbl. CTpoeHHe YIEKTPOHHBIX 000JI0Y€K ATOMOB XHMHYeCKHX dj1eMeHToB Ne 1 — 20
nepuoanuyeckoii cucremnl /.M. MenneneeBa. IloHATHEe O 3aBEpPLUICHHOM U HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

Ilepuoguueckass cucrema xumuueckux osneMeHToB J[.MI. MenpneneeBa W CTpPOCHHE aTOMOB:
(bu3MUecKUi CMBICT TIOPSAIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMEepa TPYIINbl, HOMepa TNepuoja.



W3meHenune yncia 3IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOr0 3JIEMEHTA
— 00pa3oBaHKE MOJOKHUTEIbHBIX U OTPHUIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJJIOB U
HeMeTauloB. [IpryuHbBI U3MEHEHHSI METANIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOKMCTB B IIEPUOJAX U IPYyIIIaX.
Ilepuoanyeckuii 3axon .. MenaeieeBa.

Crpoenne moJieky.1.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenrHeHni. [loHsiTHe 00 MOHHOIH cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHON
CBS3HU.

B3aumopeiicTBie aToOMOB XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy co00il — oOpa3zoBaHHE
JNBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI HpOCThIX BemlecTB. KoBajeHTHasi HemoJsIpHAs XHUMH4YeECKasi CBS3b.
DJNEeKTPOHHBIEC U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3anmopeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHUX 3J€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy co0oi — oOpa3zoBaHue
OMHAPHBIX COCIMHEHUI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPUIATEIHHOCTh. [IOHATHE 0 KOBAJEHTHOM MOJISIPHOI
cBsi3u. IloHsAiTHE O BAJICHTHOCTH U CTENICHU OKHMCJICHUS.

B3aumopeiicTBiie aTOMOB XHMHUYECKHUX 3JEMEHTOB-METAJIOB MeXay coboii — oOpa3zoBaHHe
MeTaJUIMYeCcKuX KpucTaiioB. [IoHATHE 0 MeTAIMYeCKOH CBA3M.

JemoHcTpanun. Mojenn aroMoB XMMHYECKHMX 3JeMeHTOB. llepuogumueckas cucrema
xumuueckux anemMeHToB .M. Menzaeneesa.

KonTposbnas padora Ne 1 mo temam «llepBoHavyanbHble XUMHYECKHE MOHATUS», KATOMBI
XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY.

Tema 3. IIpocthie BemecTBa. Pacuerbl ¢ HCHOJIbL30BAHUMEM MOHSTHUSL «KOJUYECTBO
BellleCTBa».

[TonoxeHne MeTamioB U HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKOIN CUCTEME XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB

AWM. Menneneesa. BaxkHeWiume npocrblie BellecTBa — MeTAIbI: Kejle30, AJIOMHHUM,
KaJbIUI, MATHUH, HATPUH, Kaauid. O0mme pu3nyecKue CBOMCTBA METAIIOB.

Baskneiimmue npocTbie BemecTBA — HEMeTA/LIbl, 00Pa30BAHHbIC ATOMAMHM KHCJOPOAA,
BOJOpPOAAa, a30Ta, cepbl, (ochopa, yriaepoaa. CrnocoOHOCTP aTOMOB XHUMHYECKHX DSJIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHUs. AJUIOTPONHBIE MOAU(PHUKAIIMKA KUCIOPO/a,
dbocdopa u onoa. Merayumueckne 1 HEMETANTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh
JIEJICHUS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIBI 1 HEMETaJUTHI.

[TocTostnnast ABoraapo. KosmyectBo BemecTBa. Moab. Mossipaasi macca. MoJisipHblii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MWLIUMOIb U KHUJIOMOIb,
MUJUTAMOJISIPHAS. YW KOJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIIECTBAa, MIJUIMMOJSPHBIA U KHIOMOJSPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTpl ¢ WCMONB30BaHMEM TOHATUN «KOJIHYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBI 0O0BEM Ta30By,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaapo».

Pacyernble 3anaun. 1. Beraucnenrue MOJIIpHON MacChl BEIIECTB M0 XUMUYECKHM (popMmyinam. 2.
PacueTs! ¢ ucionb30BaHNEM TTOHSTHH «KOJMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHBIN 00BEM Ta30BY», «ITOCTOSTHHAS
ABorazpo».

Jdemoncrpanun. Ilomyuenue o3oHa. IlomyueHme ra3oo00pa3Hbix BemecTB. OOpasilbl
6emoro u ceporo ojoBa, 6emoro u kpacHoro docdopa. HekoTopsie MeTamibl 1 HEMETAIbl KOJTHYECTBOM
BemecTBa 1 Moab. Mozens MoJIIpHOTO 00beMa Ira3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenuHeHHSI XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
Crenenb okucjaeHusi. OnpeneneHue CTENEHH OKHCIEHUS 3JIEMEHTOB M0 XMMHUYECKol (opmyre
coenunenus. CoctaBieHue Ghopmya OMHApHBIX coenrHeHnid. OOmui crnoco0 ux Ha3biBaHus. buHapHbIe



COEIMHEHMS: OKCHUJIbI, XJIOpUbl, cyabhuasl u ap. Cocrapnenue ux ¢popmyin. IlpeacraBurenu OKCHIOB:
BOJA, YIVIEKUCIIBIM ra3 M HerameHass M3BecThb. llpencraBuTenu JeTyduX BOJOPOJHBIX COECIUHEHMM:
XJIOPOBOAOPOJ U aMMUAK.

OcHoOBHBIE KJ1aCChl HEOPTAaHNYECKNX BelllecTB.

OcHOBaHMs1, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. Tabmuiia pacTBOpUMOCTH
TUAPOKCHUJIOB U coiied B Boje. [IpencraBurenu menoue: rTuApOKCH b HATPUSL, KK U KaIbIUs.
[TonsiTue o kauecTBeHHbIX peakuusax. Uuaukaropbl. U3MeHeHHe OKPACKH MHIAMKATOPOB B IIEJI0YHOI
cpene.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukauus kucnot. IlpencraButenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas M a30THasA. I3MeHeHHe OKpacKH MHAUKATOPOB B KHCJIOTHOI cpefe.

Conu Kak Npou3BOJHbIE KUCIOT U OcHOBaHMWM. VX cocTaB n Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh coiieil B
Bozie. [IpencraBurenu cosneit: Xiopu HaTpus, KapOoHaT U docdat KambIus.

BemecTBa B TBep/1oM, ;KMIKOM U razoo0pa3sHoM cocrossunu. Kpucraminueckue u amopghnvie
BelecTBa.

MexMoueKynsipHble B3auMOJAeHCTBUS. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PelleTOK: HOHHASI, ATOMHAS,
MOJIEKYJISIPHAs M MeTaJl/IM4YecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIOB KPUCTANIMYECKHUX
pELIEeTOK.

BemecTtBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH NOCTOSIHCTBA cocTaBa JJis
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUSI.

UYucrele BemecTtBa U cMecH. Ilpupoonsie cmecu: 6030yx, npupoonulii 2a3, Hepmov, nPUPoOOHbLE
600b1. CriocoObI paszzenenusi cMeceil. OuncTKa 3arpsi3HEHHON moBapeHHOH conu. IIpuMepsl KHAKHX,
TBePABIX M ra3oo0pa3HbIx cmeceil. CBOMCTBa YMCTHIX BemlecTB U cMmeceil. MIx cocraB. MaccoBasi u
o0beMHas J0M KOMIOHEHTOB cMecH. IIpoBeneHme pacdyeToB MaccoBOH /10JIM PacTBOPEHHOIO
BellecTBa B pacTBope. Pacdersl, CBA3aHHBIC ¢ HCIOJIB30BAHMEM NOHATHA «10JIsD». B3BemuBaHue.
IIpuroroBieHue pacTBOpPOB.

Pacuernsble 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii u 00beMHOIi 10/1€ii KOMIIOHEHTOB CMeCH BelleCTB.
2. Beruucienue MaccoBOM JTOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOW Macce PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pacTBoputens. 3. Briunciienne macchl pacTBOPSIEMOIO BELIECTBA U PaCTBOPHUTENS, HEOOXOAUMBIX
JUIS. TIPUTOTOBJICHHSI ONPEAECICHHOM MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAaCCOBOM JOJIEM PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

JemoHncTpanuu. OO6pasibl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAaHMM M coyieil. Mojenu KpuCTaUIMYeCKUX
pelIeTOK XJIopHaa HaTpus, anmasza, okcuzaa yriepoxaa (I1V). B3peiB cmecu Bomoposa ¢ BO3ILYXOM.
CriocoOsl pa3aeneHust cMeceid. JIuCTUILISIIHS BOIBI.

JlaGopatopubie onbiThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ o0pa3laMH BelleCTB Pa3HbIX KJACCOB. 2.
Pa3znenenue cmeceid.

IMpakTnyeckue padorsl. 2. OuncTKa 3arpsi3HeHHOI moBapeHHo# coyu. 3. Ilpurorosiienune
pacTBoOpa ¢ 3aJaHHOI MacCOBOI 10J1eil PACTBOPEHHOI0 BellecTBA.

KontpoabHnas padora Ne 2 mo reme «CoeiuHEHHS] XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Tema S. 3MeHeHus1, NPOUCXOsIIIME € BelIeCTBAMHU.

[lonsiTue sBIEHWI KaK WU3MEHEHUH, NMPOUCXOMSIIMX C BellecTBaMUu. SIBJIEHMs, CBA3aHHBIE C
W3MEHEHHEM KpPUCTANTMYECKOTO0 CTPOCHHUS BEIIEeCTBA IMPHU MOCTOSHHOM €ro cocraBe, — (pu3mveckue
sBieHus. Pusnueckue ABICHUSI B XUMHU: AUCTUIIIAUA, KPUCTAJUIN3allUs, BbIIIAPUBAHHUC W BO3I'OHKA
BEIIIECTB, IEHTPU(YTUPOBAHHKE.

SIBneHus1, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMHYeCKHe peakuunu. [lpuznaku un
yCJIO0BHMS NPOTeKAHUS XMMHYecKHX peaknuil. [lonstue o6 5K30- U SHIOTEPMHUYECKHX PpEAKLIUAX.



Peakinu ropeHnst Kak YaCTHBIN CIydaid 9K30TEPMUYECKUX PEAKIU, MPOTEKAIOIIUX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKoH coxpaHeHHMsI Macchbl BelleCTB. XHUMHUYECKHE YpaBHEHMs. 3HAUEHHE WHIEKCOB U
ko3 dunnenToB. CocraBieHne ypaBHEHUH XUMHUECKUX PEAKLIU.

Pacuersl 1mo xumMmMuueckum ypaBHEHHsAM. PemleHue 3aga4 Ha HAaXO0XKIeHHE KOJMYECTBA
BellecTBa, Macchl WM 00beMa MPOAYKTAa pPeaKIuH M0 KOJIHYeCTBY BellecTBa, Macce HIH 00beMy
HCXOJHOI0 BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIb30BaHNUEM MTOHATHS «0JID», KOTIa HCXOJHOE BEIECTBO B BUIC
pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM J0JIE€W pPacCTBOPEHHOIO BELIECTBA WA COACPKUT ONPEACICHHYIO IOJIO
MpUMECEH.

Knaccupukanuss XuMHYECKMX PeaKUMH 10 Pa3jiMYHbIM NPHU3HAKAM: YHCIY M COCTABY
HCXOJHBIX M MOJIYYECHHBIX BelleCTB; M3MEHECHHMIO CTelleHeill OKHCJeHUS] XMMHUYEeCKHX 3JIeMEHTOB;
MOIJIOIIEHHUIO WM BbIEJCHHIO JHEPIrUH.

Peakuuu pasnoxenus. Ilowamue o ckopocmu Xxumuueckux peakuyuii. Kamanuzamopol.
DEepMEHTBI.

Peakiun coeaunenus. KartanmuTuueckue U HekaTanuTHueckue peakuuu. OOpaTtumbie U
HEOOpaTHUMBbIE PEAKIIUH.

Peakuuu 3amerieHns. DNEKTPOIUTUYECKUN Psfl HAIIPSKEHUN METAJUIOB, €r0 UCIIOJIB30BAHUE IS
IIPOTHO3MPOBAaHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAaHUS pEaKUUid MEXAYy MeTajllaMd M pacTBOPAaMHU KHCIIOT.
Peakuyu BbITECHEHUS OIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJEH IPYrMMU METalljlaMHu.

Peakuuu oOMeHna. Peakiuu HelTpanu3anuu. Y cioBUs NPOTEKAaHUS peakuuii oOMeHa B pacTBOpPax
710 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX Peakiuil (0 MPU3HAKY «YHUCIIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peakuun») Ha IpUMEpPE CBOMCTB BOJBI. Peakius pasinoskeHus: — 3JIEKTpOJIn3 BoAbl. Peakuus coequHeHus
— B3aMMOJEWCTBHE BOJBl C OKCHUIAMH METAUIOB U HeMeTauioB. [loHsatme «ruapokcuasl». Peaknumn
3aMEIIEHUS] — B3aUMOJACWCTBHE BOJBI C IIEJIOYHBIMU M IIEIOYHO3EMEIBHBIMM MeTaulaMu. Peakuun
oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOoIIn3a CyIb(puia aTOMUHMS U KapOuaa KanbLus).

PacuerHble 3agaun. 1. Beiuncienne 1o XMMHYeCKMM YPAaBHEHHMSAM MAacChl MJIU KOJINYECTBA
BelllecTBA M0 M3BECTHOH Macce MJIM KOJHMYECTBY BelleCTBA OJAHOI0 U3 BCTYNAKIIMX B PeakUHI0
BelllecTB WM NMPOAYKTOB peakuuu. 2. Beruucienne macchbl (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peaxkiuu, eciv U3BECTHA Macca NCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO ONpEAeIEHHYIO 00 npumecei. 3.
BBIUHCJICHHE MAcChl (KOJIMYECTBA BEIlleCTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEAKIMH, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa
1 MaccoBas J10JIs1 PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JNemoncrpanuu. [Ipumepsl ¢puszndyeckux sBIEHHI: a) IUIaBieHHe mapaduHa; 0) BO3TOHKa MOJA
Wi OEH30MHOM KHUCIIOTHI, B) PacTBOPEHHME NepMaHraHatra Kaiaus; ) Aud@y3us AyIIUCTBIX BEIIECTB C
ropsIel JTaMnoyku HakaiauBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SIBIEHUI: a) ropeHue marHus, ¢ocdopa; 0)
B3alMOJICIICTBHE COJISTHOM KHUCIOTHI C MPaMOpOM HJIM MeJIoM; B) moisiydeHue ruapokcuaa meau (I1); r)
pacTBOpeHHe MOJIYYEHHOrO0 THAPOKCHAA B KUCIOTaX; 1) B3aumozeicteue okcuna menu () c¢ cepnoit
KHCIIOTON TpU HAarpeBaHUM; €) pas3jioKeHHE MEepMaHraHaTa Kallus; *) B3aUMOJeiCcTBHE pa30aBiIeHHBIX
KHCIIOT ¢ METaJIIaMH; 3) pa3jIoKEHUE MEPOKCHIA BOAOPOA; 1) AIEKTPOIIHU3 BOJIBI.

JlabopaTopHusbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA MO0 NCYE3HOBEHUIO
uX Karenb Ha (uIbTpoBalbHOM Oymare. 4. OkucieHue MeAM B IUITAMEHHM CIIMPTOBKU HIIM TOPENIKH. 5.
ITomyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJABI OT BBIABIXAaEMOIO yriekuciaoro rasa. 6. Ilomyuenue yriekucnoro rasa
B3aMMOJICHCTBHEM COJIBI M KHCIIOTHL. 7. 3aMeleHre Meau B pactBope xiuopuaa meau (1) sxenezom.

IpakTnyeckune padorspl. 4. [[pU3HAKK XUMUYECKUX PEAKIIHI.

KonTpoasnas padora Ne 3 no reme «M3MeHeHMsI, MPOUCXOASIIIIUE C BEIECTBAMM.

Tema 6. PacTBopenue. PactBopbl. CBOICTBAa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIHMTOB.



PactBopenune kak ¢uznko-xumudeckuii mporecc. [loHsATHE O THApaTax W KPUCTAJUIOTHUAPATAX.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCMMOCTH PACTBOPUMOCTU TBEPHBIX BELIECTB
oT Temneparypsl. HacbllieHHbIe, HEHACHIILIEHHBIE U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHL. 3HAYECHUE PACTBOPOB IS
IIPUPOJIBI U CEIIBCKOTO XO034MCTBA.

Ionyyenne kpuctanios coJieii. [IpoBeneHue XuMuYeCKNX peakiuii B pacTBopax.

IHonsiTie 00 3JIEKTPOJTUTHYECKOH UCCONMUANUM. IJIEKTPOJMTHI W HEIJIEKTPOJIHUTHI.
MexaHu3M JAMCCOLMALMM  DJIEKTPOJIMTOB C  PA3JIUMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBsi3u. (CTeneHp
ANEKTPONUTHYECKON qucconuanui. CHIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIO)KEHHUSI TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOW Jucconuanuu. VoHHBIE ypaBHeHUs!
peakumii. YCJI0BUS MPOTEKaHUSI peaklUu OOMEHA MEXIYy SJIEKTPOJIUTaMH JI0 KOHIA B CBET€ HOHHBIX
IIPEACTABJICHUM.

Knaccupukauusa monoB u ux cpoiicrBa. Katuonsl 1 anHuonbl. MeToabl aHAaIM3a BelIECTB.
KauectBeHHbie peakiii Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U HOHBI B PACTBOPE.

Kucaorel, ux knaccudukanus. JAuccomuanus KHCJIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKOM Auccouranvu. MONeKyJIspHble UM HOHHBIE YPAaBHEHMS PpEaKIUH KHUCIOT.
B3auMozeiicTBue KHUCIOT € MeETaulaMH. ODJIEKTPOXUMUYECKUM Pl HANpPsHKEHUM  METaJuloB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHUAAMU METauloB. B3aumonelcTBUE KHCIOT ¢ OCHOBAHHUSIMU — PEaKLIMs
HeHTpanu3anuu. B3aumMopeiicTBue KHCIOT ¢ coyisiMH. VCroiib30BaHWE TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, X Kiaccupukanus. Juccoumamus OCHOBAaHMH ¥ MX CBOHCTBA B CBETC TCOPHH
3JIEKTPOJIUTAYECKON Auccouranui. B3anmoneicTBue OCHOBaHUM C KHCJIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHJIAMH
u consimMu. lcmonb3oBaHuwe TaONWIBI PACTBOPUMOCTU MJII XAPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKHX CBOWMCTB
OCHOBaHMH. Pa3zno)keHre HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM MPHU HArPEeBaHUU.

Coun, ux xnaccuukanys 1 AUCCONUANMS PA3JIMYHBIX THNOB coJieii. CBoiicTBa conell B cBETE
TEOPHUH DJIEKTPOJIMUTUUECKONU qucconuanuu. B3anmoaeicTeue coneil ¢ MeTamiaMH, YCIOBUS POTEKAHUS
ATUX peakiuil. BzaumopeiicTBue conel ¢ KUCIOTaMU, OCHOBaHUSMU U CONIMU. Vcronb30BaHne TaOIUIIBI
PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o01eHne cBeleHn 00 OKCUAAaX, UX KiIacCH(PUKAIMU U XUMHYECKUX CBOIiCTBAaX.

['eneTndeckue psapl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeThueckas CBsI3b MEXKAYy Kiaccamu
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIHUTEJBbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBbIE peakunu. OKUCINTEb U BOCCTAHOBHUTE/Ib, OKUCIICHUE
1 BOCCTAaHOBJICHUE.

Peaknun noHHOro o0OMEHa U OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CocraBieHue
ypaBHEHU OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKINil METOOM IIIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolCcTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJJIOB, KHCIIOT U COJIEH B CBETE MPEICTaBICHUIN
00 OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JemoncTpanuu. lcnblTaHue BEIIECTB M MX PAacTBOPOB Ha JIIEKTPOIPOBOIHOCTh. JIBHkeHne
OKpAIlICHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM ITOJIE. 3aBUCUMOCTh JIEKTPOMPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT
KOHIIEHTpauuu. B3aumozeiicTBue mMHKa ¢ cepoif, coistHoN kucnoTol, xiopunoM menu (I1). T'openue
Maruus. BzaumoaencTBrue XJ0pHOW U CEPOBOIOPOIHON BOABL.

JlaGopaTopuble ombIThbl. 8. Peakiiuu, XapakTepHble [JIs PacTBOPOB KHUCIOT (COMSHOM WU
cepHoil). 9. Peakuuu, xapakTepHble UIsl pacTBOPOB IIENOYeH (THAPOKCUIOB HaTpus uiau kamus). 10.
[Tonyyenue u CBOICTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHWs, Hampumep Tuapokcuaa meau (I1). 11. Peakmum,
XapaKkTepHBIC 711 pacTBOPOB cojiel (Hampumep, mis xiaopuaa meau (11)). 12. Peakuun, XxapakTepHble s
OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, s okcupaa kampius). 13. Peakuum, xapaktepHble Ui KHCIOTHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, JIs YTIIEKUCIIOTro ra3a).



IpakTnyeckne padoThl. 5. YCI0BHSA NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PeaKkuil Mexa1y pacTBOpaMu
3JIEKTPOJIUTOB 10 KoHHa. 6. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHHiIl, OKCHAOB M coJeii. 7. Pemenue
JKCIIePUMEHTAJIBHBIX 321a4.

IIpomeskyTouHasi arTecTanus. Mitorosas KOHTpoJibHAs paboTa.

9 kiaacc

IloBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca.

XapakTepucTUKa SJEMEHTa II0 €ro IOJIOKEHUI0O B TIEPHOJUYECKONH CHCTEME XHWMHUYECKHX
sanementoB JI.M. MenaeneeBa. CBOWCTBA OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAHMI U COJIEM B CBETE TEOPUHU
ANICKTPOJUTHYECKON JUCCONMAIIMM M TPOIECCOB OKHUCIICHHUSI-BOCCTAHOBJICHUS. | €HETHUECKHE PsJIbI
MeTajlla 1 HeMeTaia.

[TonsiTHe 0 IEPEXOIHBIX AIeMEHTaX. AM(POTEPHOCTh. [ eHETHYCCKHI PSI/T TEPEXOTHOTO dJIEMEHTA.

Ilepuoauyecknii 3aK0H M MePUOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKUX JIEMEHTOB B CBeTe YUYeHUSA
0 cTpoeHnu aToma. VIx 3Hauenue.

JlabopaTopuslii onbIT. 1. [TonydyeHue ruipokcuia IIUHKA U UCCIE0BAHUE €r0 CBOWCTB.

Tema 1. Mertasisbl.

[TososkeHne MeTaluIOB B NEPUOJUYECKON cHucTeMe XuMHuueckux aieMeHToB .M. Menneneesa.
Merammnyeckas KpUcTaJuIMYecKasl pelieTka U MeTaJlIMuecKass XuMudeckas cBsi3b. OOume gpusnueckue
cBoiictBa MerauioB. CmiiaBbl (CTajb, YyryH, AIOPAJIOMUHUN, OpoH3a), MX CBONCTBA U 3HAYCHHE.
XUMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. OJIEKTPOXMMHUYECKUN pAl HaNpsKeHUH
METAJIJIOB U €ro HCIOJIb30BaHHUE I XApAaKTEPUCTUKH XUMHYECKHX CBOWCTB KOHKPETHBIX METAJIJIOB.
CriocoObl OTYy4YEHHUs] METAIJIOB: MUPO-, THAPO- U deKTpoMeTatyprusi. Koppos3ust MeTamioB U criocoOsbl
O0pBOBI C HEH.

OOmasg XxapakTepUCTHKa HMEJOYHBIX MeTaJJoB. MeTaubl B Ipupoe.
OO6ume crocoObl ux noiydenus. Ctpoenue atomos. lllesiouHbIe MeTaNIbI — MPOCTHIE BelleCTBA, HX
(puznyeckne U XUuMHYeCKHe CBOMCTBA. Bakneinne coeMHeHHMs WIETOYHBIX METANJIOB — OKCUJBI,
THJIPOKCUABI U CONMU (XJOpHJIbI, KapOOHAThl, Cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOHCTBA U NpPHUMEHEHHE B
HapoJHOM xo3siicte. KanuitHbie ynoOpenus.

OOurasgs XapakKTepuUCTHUKaAa DBJIEMEHTOB rinaBHoOW noarpynnbe llrpy
n o bl. Ctpoenue atomoB. Llles0uHO3eMeIbHBbIE MeTA/IbI — IPOCThIe BellecTBa, UX (pu3nvecKue
XuMHuyeckue cBoiicTBa. BakHeliliue coeAMHeHUS] IeJT0YHO3eMeJIbHBIX MeETAJIOB — OKCHUJBbI,
THJIPOKCUABI U COJM (XJIOpHUIBI, KapOOHATBl, HUTpaThl, cyabpaTsl u (ocdarel), UX CBOHCTBA U
IIPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

AawmuHui. Crpoenue atoma, GU3NUECKUE U XUMHUECKUE CBOWCTBA MPOCTOTO BEILIECTBA.
CoenuHeHHs1 ATIOMHHUSI — OKCHJ M THAPOKCHI, UX am@pomepuwlii xapaxmep. Baxnelmme conu
anroMuHus. [I[puMeHeHne amOMUHUS U €T0 COCTMHEHHM.

K euae3o. Crpoerue aroma, PU3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
['enernueckue psabl Fe?* u Fe**. KauecrBeHuble peakuuu Ha Fe?* u Fe**. Oxcnasl, 2UOPOKCUObL.
Bakueiimue conu xene3a. 3HayeHHUE Kele3a, €r0 COCAVMHEHUN W CIUIABOB B IPUPOJE U HAPOJAHOM
XO35UCTBE.

JemoncTpanuu. OOpa3ubl IIETOYHBIX M INEIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasibl CIUIaBOB.
B3aumMozeicTBue HaTpus, JINTHS U KaJIbLMS ¢ BOJON. B3auMozaeicTBue HaTpUs U MarHus C KUCIOPOAOM.
BsaumoneticTBre MeTayuioB ¢ Hemetauiamu. [lomyuenne rugpokcuoB xxenesa (11) u (111).



JladopaTopubie onbIThl. 2. O3HakomyieHHEe C oOpasmamu MeTauioB. 3. B3aumopeiicTBue
METAJIJIOB C PacTBOpPaMU KHUCIOT U cojeil. 4. O3HakOMJIeHHE ¢ 00pa3lamMu MPUPOTHBIX COCTUHEHUI: a)
HaTpus; O) KalblUs;, B) allOMHHHS, T) keme3a. 5. [lomydeHue THAPOKCHAA AaIOMUHUS W €T0
B3aUMO/ICHCTBUE C paCTBOPAaMU KHCIIOT U 1enoueid. 6. KauecTBeHHbIE peakIluu Ha HOHbI Fe?'u Fe**.

Tema 2. IIpakTukym Ne 1. CBoiicTBa MeTaJUI0B M MX COeIMHEHMI.

1. OcyuiecTBiieHUE ENOYKA XMMUYECKUX TpeBpaileHuii metamioB. 2. [lonydeHue u cBoiicTBa
COEIMHEHUI METAJIOB. 3. DKCIEPUMEHTAIbHBIC 3a/1a4 11O PACIIO3HABAHUIO U ITOJIYYEHHUIO BEILECTB.

KonTpoasnas padora Ne 1 mo teme «MeTtasuiibi».

Tema 3. Hemeranibl.

OO0m1as xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: MOJI0KeHHe B nepuoaunueckon cucreme .M. Menneneesa,
0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, OJIIEKTPOOTPHIIATEIBHOCTh KaK Mepa «HEMETAUTUYHOCTUY, Pl
ANEKTPOOTPHULIATENbHOCTU. KpHUCTauINUECKOe CTPOEHUE HEMETAUIOB — MPOCTHIX BEUIECTB. AJUIOTPOIUS.
dusnyueckne cBOMCTBAa HeMETAIOB. OTHOCUTENHHOCTD MOHATUM «METAJUD U «KHEMETAIL».

B o 1 a u ee cBoiicTBa. PacTBOoprMoOCTh BemiecTB B Boge. KpyroBopoT Bo/ibl B IPUPOJE.

B oaxop o a Ilonoxenne B NMEPUOIUUECKON CHUCTEME XHWMHUYECKHX diemeHtoB J[.U.
MengeneeBa. CtpoeHue aromMa M MojeKkynbl. DuU3nyeckne M XMMUYECKHME CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE.

OOumasg xapakTepucTHKa ragoreHoB. Crpoerue aromoB. [IpocTeie BelecTBa, ux
¢usnveckne W XUMHUYECKHE CBOWcTBa. OCHOBHBIE COEIWHEHHS TaJOreHOB (rajoreHoBOJAOPOIHbIE
KHMCJIOTBI M HX COJIM), UX cBoWcTBa. XiopoBogopord. CossiHas kucioTa ¥ ee coiu. KauectBeHHas
peakuus Ha xyuopua-uoH. Kparkue cenenus o xiope, opome, ¢prope u nozae. Ilpumenenre rajoreHoB u
UX COEMHEHUI B HAPOJAHOM XO34HCTBE.

K u ¢ ;10 p 0 5. Pusnueckne 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA, MIOJIyYeHUE U TpuMeHeHne. O30H.

C e p a. Crpoenue aroma, aJuIOTponus, GU3NUYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, HAXOXKJCHHUE B
npupoje. CBoiicTBa u npuMeHeHne pomouueckoit cepbl. Oxenabl cepbl (1V) u (VI), ux nomnydenue,
cBOlicTBa U npuMeHeHue. Cepoodopoonas u ceprucman KACJIOTHI U UX coju. CepHasi KHCJIOTa U ee
COJIM, UX NMPUMEHEHHE B HapOJHOM XO03siicTBe. OKUCINUTENbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOMI
kucnoThl. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyiab(haT-HuoH.

A 3 0 1. CrpoeHue aroma U MOJEKYJbl, (U3NUECKUE U XMMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOIYYEHHUE U
npuMeHeHue. KpyroBopor a3ora. AMMHAaK, CTpO€HHE, CBOWCTBa, MojydeHHe U npumeHeHue. CoJm
aMMOHMS, UX cBoiicTBa u npuMmeHeHune. Oxcuasnl azota (I1) u (IV). A3oTHas xkucnora, ee CBOWCTBA U
npuMeHeHne. OKHUCIIUTENbHbIE CBONCTBA a30THOW KuCIOTHL. Couim a30THOM Kuca0oTbl. Hutpatel u
HUTPUTHI, IPoOJIeMa UX COJIEP’KaHMS B CEIbCKOXO03HCTBEHHOM MPOAYKIIUU. A30THbIE yIOOpEHUSI.

® oc ¢ op. Crpoerue aToma, alIOTPONUs, CBOMCTBa Oeroro M KpacHoro gochopa, UxX
npumeHnenue. OcHOBHbBIE coenuHeHus: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas kuciaora u gocharsl.
dochopHbie yaoOpeHus.

Yraepoa CrpoeHue atoma, auiorponus (ajmMas, rpaur), CBOWCTBA aIOTPOIHBIX
Moaupukanuii, puzndeckue u XMMHUYECKHe CBOWCTBa yriepoa, npuMenenue. Oxkcuanl yriaepoaa (1) u
(IV), ux cBoiictBa m mpuMeHeHue. KauecTBeHHass peakuus Ha YIJICKHCIbBIA ra3. YrapHelii ra3 —
CBOMCcTBA M (QU3HOJIOIHYECKOE JeHCTBHE HA OPraHM3M. YIVIEKHC/bIH ra3, yroJbHasg KHCJIOTA U ee
coau. KpyroBopot yriepona. KapOoHaTsl: KanbLuT, coja, MOTAll, UX 3HAUYEHHE B MPHUPOJE M KU3HU
gyenoBeka. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH. Xumus u 300posve. JlekapcmeeHnHvle npenapamal;
npoodemul, C6A3AHHBIE C UX NPUMEHEHUEM.

Kpewmmuuii. CrpoeHue aroMa, KpUCTAUIMYECKUN KPEMHHM, €r0 CBOWCTBA M MPUMEHEHHUE.



Oxcua kpemuus (1V), ero npupoansie pasHoBuaHocTH. KpemuueBasi kuciaora. Cutukamel. 3Ha4eHUE
COCIMHEHUM KPEMHMS B JKMBOM M HEXKHMBOW npupone. IloHATHE O CHUIMKATHONW IIPOMBIIUICHHOCTH.
Crekno. Xumuueckue geujecmea Kak cmpoumenvHbvle U NOOEIOYHbIE MAMEPUANbL (Mel, MPAMOP,
U36ECMHAK, CEK0, UeMEHM).

Jemoncrpanuu. OOpasibl TaloOreHOB — MPOCTBHIX BEIIECTB. B3amMozeicTBUE TaJOreHOB C
HaTpUeM, aIIOMUHHEM. BeITecHeHre XJ10poM OpoMa miH ioja U3 pacTBOPOB UX COJICH.

BsaumopeiicTBue cepbl ¢ MeTalllaMH, BOAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.

B3auMozeiicTBuE KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

[Tornomienue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBieHHe Menu U3 ee OKCuaa
yraem. O0pa3iipl BaXKHEHUITNX JJIsE HAPOIHOTO XO03SHCTBA CyIb()aToB, HUTPATOB, KApOOHATOB, (OC(HATOB.
OOpa3ipl cTeKIa, KepaMHuKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopHusblie onbiThl. /. KauecTBeHHas peaklius Ha XJopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peaxius
Ha cyibgaT-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit amMonus. 10. IlomydeHuwe yriaekucioro rasa M €ro
pacno3naBanue. 11. KauecTBeHHas peakuus Ha kKapOoHaT-uoH. 12. O3HAKOMIIEHHE C MPUPOIHBIMU
cwinkaramu. 13. O3HaKOMIIEHHE C TPOAYKIIUEH CHUIMKATHOM MPOMBIIIIEHHOCTH.

Tema 4. IIpaktukym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTALJIOB U MX COCIUHEHM .

4. JxcnepuMeHTaJIbHBIC 3a1a4M 10 TeMe «[loarpynnma kuciaopoaa». S. JkcnepuMeHTaNbHbIE
3agaun no teme «Iloarpynmnel a3ora m yriepoaa». 6. Ilosyuyenune, codupanue m pacnosHaBaHHe
ra3os (2 yaca).

KonTpoubnas padora Ne 2 no reme «Hemerasnibi».

Tema 5. Opranuveckue coeJMHEHMSI.

BemectBa opraHnyeckue ¥ HEOPraHMYECKHE, OTHOCHTEIBHOCTb MOHSTHUSl «OpPraHUYEecKue
BeniecTBay. [IpuunHbl MHOr000pa3usi OpraHn4ecKuX COeIMHEHNH. XUMUUECKOe CTPOSCHUE OPTraHUYEeCKUX
coeuHEeHU. MOJIEKYJIIpHbIE U CTPYKTYpHBIE (QopMyibl opranudeckux BemiecTB. IlepBoHauasbHbIe
CBeJleHHS 0 CTPOCHUH OPraHUYeCKUX BellecTB.

Meran M 3TaH: cTpoeHHMEe MojeKkyn. ['opeHne MeraHa u 3TaHa. JlermapupoBaHWe 3TaHA.
IIpumenenne wMetana. Ilpupoonsvie ucmounuku y2ne6000podos. Hegpmov u npupoomnwiit 2a3, ux
npumenenue.

XUMHUUYECKOE CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI ATHJIeHA. J[BoiiHasA CBA3b. B3anmoaencTeue 3TuiieHa ¢ BOJOM.
Peakumss nonumepusauuu stwieHa. Ilpeocmasnenus o noaumepax Ha npumepe ROJUIMUICHA.
[TonuaTHneH u ero 3HaueHne. XUMHUYeCKoe 3arpsi3HeHHe OKPY Kaloleil cpelbl U ero noc/jeAcTBHA.

[TonsiTue o mpeneibHBIX OJHOATOMHBIX CHMPTAX Ha [pUMEpPE MeTaHoJa W 3TaHoJA.
TpexaToMHBII CIUPT — IJIMLEPHH.

[TonsiTre 06 anbaeruAax Ha MpUMepe YKCYycHOro anpaeruaa. OKucieHue anberuia B KUCIoTy.

OOHOOCHOBHBIE TpeeNbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha TMPUMEPE YKCYCHOH KHCJIOTHI.
Koncepeanmur nuuiegolx npooykmoe (noeapeHnas conb, ykcycHasa kucioma). CBOWCTBa YKCYCHOU
KHCIIOTHI U ee puMeHeHrne. CTeapruHOBAasi KUCJI0TA KaK MPEICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakmuu aTepudukanuy u MOHITHE O CIOXKHBIX dupax. ZKupbl Kak Cl0kKHBIE YDUPHI TIUIEPHHA
Y KUPHBIX KUCIIOT.

[lonssitue 00 amuHOKHCHOTaX. Peaknum mnonmukoHAeHCANU. beJKH, WX CTpOGHHE U
OuosoruueckKas pob.

[Tonsitue 00 yriaeBomax. [mroko3a, ee cBoiicTBa W 3HadeHue. Kpaxmanm u memmono3a (B
CpPaBHEHUU), KX OMONOTHYECKasl POb. Xumusn u nuwia. Kanopuiitnocms scupos, 6e1Kk06 u y2ine00os.

JeMoHcTpanuu. Moaeny MOJIEKyJl MeTaHa U JPYrUX yrieBoAOpoAOB. B3aumoneiicTBue 3TuiIeHa



c OpOMHOM BOJOW M PacTBOpOM MepmaHraHara kanus. OOpasisl 3TaHoja U TiaunepuHa. KayecTBeHHas
peakius Ha MHOTOaTOMHBIC CHHPTHL llomydeHue yKCyCHO-ITHIIOBOTO 3dupa. OMBUIICHHE KHUpA.
B3auMogeiicTBrue TIIOKO3bI ¢ aMMHUAYHBIM pacTBOPOM oOkcuja cepeOpa. KadecTBeHHas peakuus Ha
Kpaxmai. JlokazareiabCTBO Hanwuus (DYHKIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax aMUHOKHUCIOT. [opeHme
0enkoB (IIepCTH WM NITUYBUX MepheB). L[BeTHBIC peakiuu OEIKoB.

JlaGoparopuble onbiThl. 14. U3rorosnenne wmosiekyn yriaeBogopoaoB. 15. CpoiicTBa
riauuepuna. 16. BzanMmopeiictBue rioko3bl ¢ ruapokcuaom meaud (I1) 0e3 HarpeBanusi u npu
HarpeBanum. 17. BzaumoaeiictBue KpaxmaJjia ¢ HOJIOM.

KonTpoabHnas padora Ne 3 no teme «Opranndeckue coeJMHEHUI».

Tema 6. O6001IeHMe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

Ou3NUECKUil CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa B TEPHOIMYECKOW CHCTEME XHUMHUYECKHX
anementoB JI.MI. MenneneeBa, HOMEpOB Mepuojia WU TpyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOMCTB
DJIEMEHTOB W WX COEAMHEHHWH B MEPUOJAX M TPYMIAx B CBETE NPEACTABICHUH O CTPOCHWU aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3Hau€HHE EePUOINYECKOT0 3aKOHA.

Tumel XMMHYECKHX CBA3€d M TUIBl KPUCTAUIMYECKHX PEIIETOK. B3anmMOCBsA3b CTpOeHHS U
CBOJCTB BEIECTB.

Krnaccudukamust XMMHUYECKMX peakmMid 10 pa3M4HbIM IpPH3HAKaM (YHUCI0O W COCTaB
pearupyromux M 00pa3yIOIUXCS BEIIECTB; TEIUIOBOM 3((EeKT; HCHIOIb30BaHUE KAaTalU3aTopa;
HampaBJICHUE: N3MEHEHUE CTETICHEH OKHCIICHHUS aTOMOB).

[IpocTtbie W cClOXHBIE BemiecTBa. MeTalulbl M HEMeTaulbl. [ eHeTHYeckue psAasl MeTaia,
HEMeTala U rmepexonHoro meramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE W KHCIIOTHBIE), THIPOKCHIBI
(ocHOBaHMs, aM(pOTepHble THAPOKCHIBI M KHCIOTBI) M COJIM: COCTaB, Kiaccuukauus u obmue
XMMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU HIIEKTPOIUTHUECKOM TUCCOIMALIMY U MTPEJICTABICHHUH O Mporeccax
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS.

HpOME)KyTO‘IHaﬂ arrecranms. Mtorosas KOHTPOJIbHAA pa60Ta.



4. TpeOoBaHUA K YPOBHIO MOATOTOBKH YYAIIMXCSH

B pe3ynbrare n3yueHuss XMMUH YUYE€HUK JOJKEH

3HATh / IOHUMATH

® XUMUYECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUCCKUX HIIEMEHTOB, (POPMYIIBI XUMHUUYECKHX BEIIECTB H
YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN;

® gaiICHellwue XumMuuecKue NOHAmMUA: XUMUYECKUN FIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHbBIE
aTOMHasi 1 MOJICKYJISIpHAsE MAcChl, MOH, XUMHUYECKas CBsI3b, BEIIECTBO, KIACCU(PHUKAIMS BEIIECTB, MOJIb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJSIPHBIA 00beM, XMMHYecKas peakuus, KiacCHu(UKauus peakiuid, dJIEKTPOIUT U
HEAJIEKTPOJIUT, D3JIEKTPOIMTUYECKAs JUCCOLMALMS, OKHUCIUTEIb U BOCCTAaHOBHUTENb, OKHCIEHUE H
BOCCTAHOBJICHHUE;

® OCHOGHble 3AKOHb!I XUMUW: COXPAaHEHUS MacChl BEILECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUONYECKUI 3aKOH;

yMeTh

® Hazvlgamp: XUMUYECKUE JIEMEHTbI, COCIMHEHHS U3YUYECHHBIX KJIACCOB;

® 00vAcHaAmMb: GU3NYECKUIl CMBICIT aTOMHOTO (MOPSAIKOBOr0) HOMEpa XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB TPyHIbl M MEPHOJA, K KOTOPBIM 3JEMEHT IMPUHAICKUT B nepuoanueckon cucreme J[.U.
MenpeneeBa; 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEJEsIax MalbIX IEPUOIOB U IJIaBHbBIX
MOJIIPYII; CYIIHOCTh PEaKIUi HOHHOTO OOMEHa;

® Xapaxmepu3zoeamp: XUMUYECKUE OJEMEHTHI (OT BOJOpOJA [0 Kalbliisg) Ha OCHOBE UX
MOJIOKEHMs B nepuoanydeckoi cucreme J[.M. MenneneeBa u 0cobeHHOCTEH CTPOSHHS UX aTOMOB; CBA3b
MEXJy COCTaBOM, CTPOEHMEM M CBOMCTBAMHU BEUIECTB; XMMHUYECKHME CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX BEILECTB;

® onpedenamp: COCTaB BEILECTB M0 UX (HopMyIaM, IPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEICIIEHHOMY
KJIACCy COEAMHEHMM, TUIbl XMMHUYECKUX PEaKIHi, BAJEHTHOCTb M CTENEHb OKHUCIEHHUS JJIEMEHTa B
COEIMHEHUSX, TUIl XUMHUYECKOW CBSI3M B COEIMHEHHUAX, BO3MOXKHOCTb IPOTEKAaHUs peakUuil MOHHOTO
oOMeHa;

e cocmaenamp: GOPMyIIbl HEOPraHUUECKUX COSAUHEHUH M3YyYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHUS
atomMoB TiepBbIX 20 anemeHTOB mepuoauyeckor cucrembl .M. MenpaeneeBa; ypaBHEHUSI XUMHUUYECKHX
peakuumii;

® oOpawjamsbca ¢ XUMUUYECKON OCYI0U U TaOOPaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM;

® pAcno3Haeams ONLIMHLIM NymeMm: KACIOPOJ, BOJOPOJ, YITIEKUCIBIA ra3, aMMHUaK; pacTBOPBI
KHCIIOT U TIeNI0ueH, XJIOpHI-, CylIbdaT-, KapOOHAT-HOHBI,

® @BIYUCAAMB: MACCOBYIO JIOJNIO XMMHUYECKOIO 3JeMEeHTa Mo (GopMyJie COeAMHEHUS; MAaCCOBYIO
JIOJTIO BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJMUECTBO BEIIECTBA, 00BEM MM MACCy MO KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00bEMY
WJIM MAcCe peareéHTOB WM NPOAYKTOB PEaKIUu;

HCIOJb30BATh NPUOOPETeHHbIC 3HAHWUS M YMEHHUS] B NPAKTHYECKON JeATeJIbHOCTH H
MOBCEAHEBHOM KM3HU /IS

e 0e30macHOro oOpaleHus ¢ BEIeCTBAMU U MaTepUaIaMu;

® DHKOJIOTMYECKU I'PAaMOTHOTO MOBEEHUS B OKPYKaIOIIEH Cpene;

® OIEHKH BIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOUIEH CpeJlbl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

® KPUTHYECKOH OLIEHKH MH()OPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;

® [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAIUY;



5. KpnTepnn OLleHKH 3HAHUI 1 YMeHI/Ii/i Yqammxcsd 1mo XuMmnn

PesynbraTel 00ydeHUS XUMHH JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajadyaM IpeaMeTa |
TpeOOBAHMUSAM K €T0 YCBOCHHUIO.

PesynbraTel 00y4eHHs OLIEHMBAIOTCS IO MATHOAUIbHOW cucteMe. [Ipu OIeHKe YYWTBIBAIOTCS
CJIeyIOIMe KaYeCTBEHHbBIE TIOKA3aTEeId OTBETOB:

r1youHa (COOTBETCTBHE M3YUCHHBIM TEOPETUUECKUM 0000IICHHSM);

OCO3HAHHOCTh (COOTBETCTBHE TpPeOyeMbIM B IPOrpaMMe YMEHHUSM MPUMEHSTHh MOJYyYCHHYIO
nHpopManum);

MOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00bEMY MPOrpamMmbl M MH(DOpMAIHK yueOHUKA).

[Tpu oLleHKE YYUTHIBAIOTCS YHCIIO M XapaKTep OMMUOOK (CYIIECTBEHHbIE WIIH HECYIIECTBEHHEIE).

CymiecTBeHHbIE OIIMOKM CBs3aHbl C HEJOCTAaTOYHON TINIyOMHOM M OCO3HAHHOCTBHIO OTBETA
(HampuMep, YYEHHMK HENpPaBWIBHO YKa3aJl OCHOBHBIC IPU3HAKU TIOHSTUH, SBICHHWHA, XapaKTEpHBIC
CBOMCTBA BEIIECTB, HEMPABWIBHO C(OPMYIMpPOBAN 3aKOH, MPABWJIO W M., WIX YYEHHK HE CMOT
MPUMEHUTh TEOPETUYECKUE 3HAHUA M OOBSCHEHUS U TMpeACKa3aHus SBICHUH, YCTaHOBJICHUS
MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH, CpaBHEHHS U KJIaCCU(UKALIUU SBJICHUH U T.11.).

HecymecTBeHHbIE OMIMOKN OMpPENENSIFOTCS HEMOJHOTONW OTBeTa (Hampumep, YIyIIeHHE U3 BHUIY
KaKoro-mmbo HexapakTepHOTo (akTa MpH OMHMCAHUM BellecTBa, mpomecca). K HUM MOXXHO OTHECTH
OTOBOpPKH, OIMCKH, JOIMYIIEHHBIE 10 HEBHUMATEIHHOCTH (HAmpumep, Ha JaBa W Ooiiee ypaBHEHHI
peaKIuii B TOJTHOM HOHHOM BH/JI€ JIOMYIIEHA OHA OIIMOKa B 0003HAUYCHUH 3apsi/ia MOHA).

OueHka yCTHOro OTBeTa

Ormerka «5»: OTBET NMOJIHBIA W TMPaBUJIbHBI HAa OCHOBAHWM H3YYEHHBIX TEOpPHUH; Marepual
W3JI0)KEH B ONPENEIICHHOM JIOTMYECKOM IOCIIEIOBATEIbHOCTH, JIMTEPATYPHBIM  SI3BIKOM; OTBET
CaMOCTOSITEIbHBIN.

OtrmeTKa «4»: OTBET NMOJHBIA W TMPaBUJIbHBI HAa OCHOBAHWM HM3YYEHHBIX TEOPHUM; Marepual
U3NIOKEH B OMNPEAENEHHOW JIOTUYECKOW TMOCIeN0oBaTebHOCTH, MPU OSTOM JONyIleHsl 2 — 3
HECYIIIECTBEHHBIEC OIITMOKHU, UCTIPABICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Otmerka «3»: OTBET MOJHBIA, HO MPU ITOM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMMOKAa WU OTBET
HEIIOJIHBIN, HeCBSA3HBIMN.

OtrmeTka «2»: TpuU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHWMAHME YYaIlUMCSI OCHOBHOTO COJEpP>KaHMS
y4eOHOro MaTepuaa WiH JTOMYIIeHbI CYIECTBEHHBIC OMMUOKH, KOTOPBIE YUALTUICS HE MOXKET UCTIPABUTh
IIPY HABOASUIUX BOIIPOCAX YUUTENS.

OueHka YIKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUit

OreHka CTaBUTCS HA OCHOBAaHUHU HAOIIOICHUH 32 yHaIIUMUCS U MMCBMEHHOTO O0TYeTa 3a paboTy.

OTMeTKa «5»: pa60Ta BBITTIOJTHCHA ITOJHOCTBIO U IMTPAaBHUJIBHO,; CACIIAHBI IIPABUJIBHBIC H36J'IIO}IGHI/I$[
U BBIBOJIbI; SKCIIEPUMEHT OCYILECTBJIEH M0 IJIaHY C YYETOM TeXHHMKH 0€30IMacHOCTH U MpaBMl paboThI C
BELIECTBAMH M O0OpYyIOBaHHEM; MPOSBICHBI OPraHU3AIMOHHO-TPYIOBbIE YMEHUS (TOJAepKUBAETCA
YHCTOTa pad0OYero MeCTa U MOPSIOK Ha CTOJIC; DKOHOMHO HCITOJIb3YIOTCS PEaKTHBEI).

OtMmeTtka «4»: paboTa BBITIOIHEHA IPABUILHO, CJeNIaHbl MPABUIIHHBIC HAOIOICHUS U BBIBOJIBI, HO
IIpU 3TOM SKCHCPUMCHT IMPOBCACH HC IMOJIHOCTHIO NUJIW JOMYIICHBI HCCYIIICCTBCHHBIC OH_II/I6KI/I B pa60Te C
BEIIECTBAMH U 000PYIOBAHHUEM.

Otmerka «3»: paboTa BBHINOJHEHA MPAaBUILHO HE MEHEE YeM HAlOJIOBUHY WJIHM JOMyLIeHa
CYIIIECTBEHHAs OIIMOKA B XOJIe dKCIEPUMEHTA, B OOBICHCHHUH, B O(DOpMIICHHH PabOThI, B COOIIOICHUHN



IIPaBUJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MU paboTe C BELECTBAMU M 000PYAOBaHUEM, KOTOPAsi UCIIPABIISETCA 10
TpeOOBAHUIO YUUTEII.

Otmerka «2»: nomymieHsl ae (M Ooiee) CyliecTBEHHBbIE OMIMOKM B XOJ€ JKCIIEPHMEHTa, B
00BsICHEHUH, B OQOpPMIICHHH pabOThl, B COOJIOACHUU IMPaBHJ TEXHUKU OE30MAaCHOCTH MpU padoTe C
BEIIECTBAMH U OOOpYAOBaHHEM, KOTOpbIC yYallMHCs HE MOXKET HCIPAaBUTh AaXe MO TpeOOBaHUIO
YUUTEN.

OuneHka yMeHHUil pemiaTh IKCIePUMEHTAJbHbIE 321241

OTMeTKa «5»: IUIaH pEMICHUS COCTABJICH MPABUIBHO, IPABHIBLHO OCYIIECTBICH IOA00D
XUMHYCCKHUX PEaKTHBOB U 000PYIOBaHUS, IAHO IMOJTHOE OOBSICHEHHE U CCIaHbl BHIBOIBI.

OtrMeTka «4»: TJIaH pEHICHUS COCTABIICH MPABUIBHO, MPABWILHO OCYIIECTBICH IOA00D
XUMHYECKHX PEAaKTHBOB M OOOPYIOBaHHS, MPH STOM JOIMYIICHO HE Oojee IBYX HECYIICCTBEHHBIX
OIIMOOK B 00BSICHEHHHU U BBIBOJIAX.

OtrMerka «3»: TUIAaH pEMICHUS COCTABICH MPABUIBHO, MPABWILHO OCYIIECTBICH IOA00D
XUMHAYECKHX PEaKTHBOB M OOOPYIOBaHUS, HO JIOMYIICHA CYIIECTBCHHAs OINMOKAa B OOBSICHECHUH U
BBIBOJIAX.

OtMmeTka «2»: nomyuieHsl e (1 Oosiee) cyllecTBEeHHbIE OMIMOKK B IJIaHE PellIeHus], B moadope
XUMHAYECKHX PEAKTHBOB U 000PYI0BaHMsI, B O0BSICHEHUH U BHIBOJIAX.

OneHka yMeHHs peliaTh pacyeTHbIE 3a1a4H

OrMeTKa «5»: B JIOTMYECKOM pacCy)KICHHM M PEIICHHH HET OMHKOOK, 3ajgada pelieHa
paIMOHAIBLHBIM CITIOCOOOM.

O1MeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PaCCyXKACHUN U B PCIICHUU HET CYIICCTBCHHBIX OIHI/I6OK, HO 3aJ1a4a
pelilieHa HepalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM MITH JIOMTYIIICHO HE 00Jiee JIBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

OtmeTka «3»: B JIOTHYECKOM pACCY)KICHHH W PEUICHUHM HET CYNIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
JIOITyCKAETCS CYIECTBEHHAsI OTMOKA B MAaTEMaTHUECKUX pacyeTax.

OTtMeTKa «2»: HMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OITUOKH B JIOTHUECKOM PACCYXKJICHUU U B PELICHUU.

OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT

OtMeTKka «5»: OTBET NOJHBINA U PAaBUIIbHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAsI OIIMOKA.

OtMmeTKka «4»: OTBET HEMOJIHBIN WM JIOMYILEHO HE 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLIMOOK.

OtMmerka «3»: paboTa BBIIIOJHEHA HE MEHEE YeM HAalOJOBHMHY, JONYIEHA O/IHA CYIIECTBEHHAas
omnOKa 1 MpH 3TOM 2 — 3 HeCyIIeCTBEHHBIE.

OtmeTka «2»: paboTa BBINOJIHEHA MEHBIIE YeM HAlOJIOBUHY (JOMYyIEHa OJHA CYyLIeCTBEHHas
omrOKa U MpH 3ToM 2 — 3 HECYIIECTBEHHBIX ) MIIM COJEPKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

[Ipu oueHKe BBHIMOJHEHHS MUCBMEHHOH pabOThl HEOOXOIUMO YUYUTHIBATh TPeOOBAHUS €AMHOTO
opdorpadudeckoro pexxuma.

Ouenka TecToBbIX padoT
TecTbl, cocTosIIME U3 TSTH BOIIPOCOB MOKHO MCIIOJIB30BATh [10CIIE U3YUYEHHUS KaXKJO0r0 MaTepuasa
(ypoxka). Tect n3 10—15 BonpocoB HCIIONB3yeTCs AJIsl TIEpHOgIecKoro KoHTpois. Tect uz 20—30
BOIPOCOB HEOOXOJMMO HCIIOJIB30BaTh /I HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu olleHMBaHUU UCTIOJIB3YETCS CIEAYIONIas IKaja: i TeCTa U3 MATH BOIPOCOB
* HET OIIHOOK — OTMETKA «5»;
* OJIHA OIHMOKA - OTMETKA «4»;



* IBC OIIMOKHN — OTMETKa «3»;
* TPH OIIUOKH — OTMETKA «2».

st recta u3 30 BOIpOCOB:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «5»;

* 19—24 npaBUIBLHBIX OTBETOB — OTMETKA «4»;

* 13—18 npaBWIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «3»;

* MeHble 12 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».

Ouenka pedepara

Pedepat orieHrBaeTCs 10 CISAYIOIUM KPUTEPUSIM:
* coOmroieHue TpeOOBaHUM K €ro 0(pOPMIICHHIO;
* HEOOXOAMMOCTD U JIOCTATOYHOCTb ISl PACKPBITUS TEMBI IIPUBEJICHHON B TEKCTE pedepara
nH(pOpMAIHH;
* YMEHHE 00y4aromerocsi CBO00HO M3J1araTb OCHOBHBIE UJIEH, OTPaKEHHBIE B pedepare;
* CIIOCOOHOCTH 00YUAIOMIETOCs TOHAThH CYTh 33JJaBa€MbIX WICHAMHU aTTECTAIIMOHHON KOMUCCHU BOTIPOCOB
1 chOPMYIIMPOBATH TOUYHBIC OTBETHI HA HHX.



